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Applicazione del
In ambiente Python

Con le seguenti istruzioni importiamo il set di dati e lo

L'acronimo ARIMA sta per Auto-Regressive Integrated
Moving Average. E uno degli strumenti pitt comuni per la
previsione di una serie temporale nell’'ambiente dei data
scientist. ARIMA é utilizzato ai fini previsionali nei piu sva-
riati ambiti. In questo documento viene trattata la codifica
in linguaggio Python del modello, lasciando libero il lettore
di approfondire in maniera autonoma la gia vasta docu-
mentazione teorica disponibile.

Per I'esecuzione ho utilizzato un notebook jupiter (file
.ipynb) ma puo essere utilizzato qualsiasi ambiente di svi-
luppo Python (file .py).

Descrizione e codifica del modello
Per prima cosa carichiamo le librerie utili allo sviluppo
del nostro algoritmo.

1 import numpy as np

2 dimport pandas as pd

3 dimport matpleotlib.pyplot as plt

4 %matplotlib inline

from statsmodels.tools.eval measures import rmse
import seaborn as sns

import statsmodels.api as sm

2 dimport itertools

2 from statsmodels.tsa.arima_model import ARIMA, ARMA
18 dimport warnings

11 warnings.filterwarnings("ignore")
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modello ARIMA

visualizziamo. Per questa operazione utilizziamo la fun-
zione di pandas: “read_csv”. All'interno dei due apici va
inserito il percorso che consente di accedere al file. Il file
deve essere di tipo CSV (Comma-separated values), un
file di testo con un formato specifico che consente di sal-
vare i dati in maniera strutturata in tabella. | dati all’inter-
no della tabella sono separati da una virgola.

1 data = pd.read_csv('mic path/mioc file.csv')
2 data.head()

Per acquisire i dati in formato CSV € possibile utilizzare il
servizio gratuito di Yahoo Finance (https://it.finance.yahoo.
com/), che consente di scaricare le serie storiche dei sotto-
stanti desiderati. Yahoo Finance permette di impostare il
periodo storico interessato, e la frequenza dei dati. In alcu-
ni casi i dati devono essere “puliti” eliminando eventuali
campi vuoti (null), per farlo basta semplicemente aprire il
file con un editor di testo e eliminare la riga. Certamente
eliminare il record non €& la strada migliore, I'informazione
mancante andrebbe trattata in modo diverso ma non & lo
scopo di questo lavoro.

Il file contiene nella prima colonna il campo “date” nel



Date  Open High Low Close AdjClose WVolume
0 2019-01-02 24190 24240 2367.0 23940 23940 22875
1 2019-01-03 2396.0 2423.0 2379.0 24000 24000 21118
2 2019-01-04 23990 24020 23140 23610 2361.0 22432
3 2019-01-07 23620 24130 2356.0 24100 24100 16914
4 2019-01-08 23890 23990 23550 23820 23820 19167

formato 1SO 8601 cioé yyyy-mm-dd, i dati OHLC (open,
High, Low, Close), il prezzo di chiusura rettificato Adj Close
(Adjusted Closing Price) e infine il volume. | dati riportati
nella tabella riguardano il future della commodity Cocoa.

Con le seguenti istruzioni impostiamo il frame di dati
sulla “data” e sul “prezzo di chiusura”, ovviamente questi
valori possono essere sostituiti da altri che si desiderano
analizzare.

df = data[['Date’, 'Close’]]

df.Date = pd.to_datetime(df.Date)
df = df.set_index("Date")

[FUE S

Per tracciare il grafico a linea utilizzando la funzione
plot().

1 df.plot(style="-")

Otteniamo la rappresentazione grezza dei valori.

Quando si adatta un modello ARIMA, bisogna imposta-
re i valori dei parametri P, D e Q che ottimizzano o minimiz-
zano una certa metrica di interesse. Esistono molti metodi
per trovare i giusti valori per la corretta parametrizzazione
dei modelli ARIMA. Questo processo pud essere noioso e
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richiede tempo e competenza statistica.

In questo documento, cerchiamo di superare questo
problema scrivendo un algoritmo di ricerca a griglia in Py-
thon, che permette di selezionare i valori dei parametri otti-
mali per il nostro modello in modo automatico.

L'uso di una “ricerca a griglia” consiste nell’esplorare
in modo iterativo diverse combinazioni di parametri. Per
ogni combinazione, adattiamo un modello ARIMA con la
funzione SARIMAX (), e ne valutiamo le prestazioni com-
plessive. Dopo aver esplorato I'intero dominio dei parame-
tri, il nostro insieme ottimale sara quello che fornisce le
migliori prestazioni per i nostri criteri di interesse. In que-
sto scenario, il nostro criterio di interesse & I'informazione
Akaike (AIC). LAIC misura quanto un modello si adatta ai
dati tenendo conto della complessita generale del modello.
Noi ovviamente siamo interessati a trovare un modello che
restituisca il valore AIC piu basso.
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Nel codice seguente definiamo i parametri e generiamo
tutte le possibili combinazioni.

Applichiamo la funzione SARIMAX () a tutte le combi-
nazioni di parametri, infine viene stampato il modello con
I’AIC piu basso.

= q = range(8, 3)
list(itertools.product(p, d, q))

T | p=-d
2 |pdg =

warnings.filterwarnings("ignore”)
aic= []
parameters = []
for param in pdq:
#for param in pdg:
try:

Wk

B0~ v

results = mod.fit()

# save results in Llists
aic.append(results.aic)
parameters.append(param)
#seasonal_param.append(param_seasonal )

=]

=
=
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except:
continue
# find Lowest agic
index_min = min{range(len(aic)), key=aic._ getitem_ )
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AR Model Results
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mod = sm.tsa.statespace.SARIMAX(df, order=param,enforce_stationarity=True, enforce_invertibility=True)

print('ARIMA{} - AIC:{}'.format(param, results.aic))

19 print('The optimal model is: ARIMA{} -AIC{}'.format{(parameters[index min], aic[index_min]))

ARIMA(@, @, @) - AIC:9801.449891494258
ARIMA(@, 8, 1) - AIC:90887.842555305728
ARIMA(@, 8, 2) - AIC:8835.68127843553%9
ARIMA(@, 1, @) - AIC:5578.21172723429

ARIMA(@®, 1, 1) - AIC:5572.8285185083941
ARIMA(@®, 1, 2) - AIC:5572.65768414189

ARIMA(®, 2, @) - AIC:5916.834399358021
ARIMA(®, 2, 1) - AIC:5569.8199757082116
ARIMA(®, 2, 2) - AIC:5578.782487887731
ARIMA(1, @, @) - AIC:5598.626843812112
ARIMA(1, @, 1) - AIC:5502.485638483846
ARIMA(1, @, 2) - AIC:55083.1835%98325714
ARIMA(1, 1, @) - AIC:5571.988753725232
ARIMA(1, 1, 1) - AIC:5572.824885966345
ARIMA(1, 1, 2) - AIC:5572.948391870499
ARIMA(1, 2, @) - AIC:5754.36819466128

ARIMA(1, 2, 1) - AIC:5578.759677397451
ARIMA(1, 2, 2) - AIC:5571.8588628362895
ARIMA(2, @, @) - AIC:5592.480417847459
ARIMA(Z, @, 1) - AIC:5592.654887359722
ARIMA(Z, @, 2) - AIC:5592.48182392892%
ARIMA(2, 1, @) - AIC:5572.572639573444
ARIMA(2, 1, 1) - AIC:5572.457734936294
ARIMA(2, 1, 2) - AIC:5572.280482860755
ARIMA(2, 2, @) - AIC:5674.1547@1@04144
ARIMA(2, 2, 1) - AIC:5571.256594344164

ARIMA(2, 2, 2) - AIC:5573.945945228648
The optimal model is: ARIMA(@, 2, 1) -AIC556%.819975782116

Il passaggio successivo consiste nell’adattare il modello
ARIMA (0,2,1) alla nostra serie temporale in modo automa-
tico.

1 model_fit = model.fit(disp=0)
Stampiamo il report con l'istruzione print().

print(model fit.summary())

Infine, settiamo i parametri per creare un grafico con la
previsione del prossimo periodo, impostando la dimensio-
ne grafica.

1 plt.rcParams[’figure.figsize'] = [28, 18]

Tracciamo e salviamo il grafico in formato png.

model fit.plot predict(start=2, end=len(df)+12)
plt.savefig( 'miofile.png’, dpi=368)
plt.shou()

(R

Nelle immagini vediamo alcuni plottaggi ottenuti (vedi
figure da 1 a 6).

L'obbiettivo di questo articolo € di fornire spunti pratici
nella applicazione di metodi statistici in Python. Per mag-
giori informazioni sul linguaggio rimando alla ricca comu-
nita italiana per lo sviluppo:

https://www.python.it/
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Per acquisire i dati in formato CSV e
)} possibile utilizzare il servizio gratuito ({
di Yahoo Finance!
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Fonte: dati Yahoo finance elaborazione e plottaggio grafico Maurizio Michele Zuzzaro
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Fonte: dati Yahoo finance elaborazione e plottaggio grafico Maurizio Michele Zuzzaro
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L'uso di una “ricerca a griglia” consiste
)) nell'esplorare in modo iterativo diverse ((
combinazioni di parametri!

F3) Cotton_bY

— theeiad
Chona
= 5% confdaton interal

[
bi:d . ‘|

\

a0

20

o 200 ana L L] 1000 104

Cotton serie storica 5 anni.
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L'obbiettivo di questo articolo & di
)) fornire spunti pratici nella applicazione ((
di metodi statistici in Python!
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Fonte: dati Yahoo finance elaborazione e plottaggio grafico Maurizio Michele Zuzzaro
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